COORDONNEES D’ UN VECTEUR
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COORDONNEES D’UN VECTEUR

Soit (O, I, J) un repere.

Si les coordonnées du point A sont (X,;y,) etcelles du point B sont (xg;Yg), alors les

coordonnéesde AB sont ( Xz —X,; Y —VYa)

Exemple : Dans un plan repére (O, I, J) du plan, on donne les points A(-5; 1) et B(3;-2)

, —>
Les coordonnées du vecteur AB sont :

Xg —X, =3-(-5)=3+5=8 A

-
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Y —Ya=—2-1=-3 5 ‘\\Q >
2
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d’otl AB(8;-3) B

COORDONNEES ET EGALITE DE DEUX VECTEURS

Si deux vecteurs sont égaux, alors ils ont méme la abscisse et la méme ordonnée.

Si deux vecteurs ont la méme abscisse et la méme ordonnée, alors ils sont égaux.

Exemple : Onsaitque B(3;1)et ?D (-5 ;2 ). Déterminons par le calcul les coordonnées du point A tel
— —>
que BA = CD
Solution :
. -
Soit A(X,;Y,),alors BA( X, —3; y,—1)
- —

X,—3=-5 X, =-5+3 Xy =—2

Comme BA = CD,alors
y,—1=2 y,=2+1 yo=3

Conclusion : A a pour coordonnées (-2 ; 3)
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Exercices d’entrainement

Exercice n°1 : Brevet Septembre 2004: Groupe Est — Exercice n°1 (Extrait )
Le plan est muni d’un repére orthonormal (O, |, J). L unité est le centimetre.
1. Placerlespoints A(-2;1); B(3;6);C(4;-1)

Calculer les coordonnées du vecteur AB.

Montrer que I’'ona: AB = 52
Montrer que le triangle ABC est isocéle de sommet B.

a. Construire le point D tel que : BD = BA+BC.
b. Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ? justifier la réponse.
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Exercice n°2 : Brevet Juin 2005: Centre Etrangers
(Nice) — Exercice n°3 (Extrait )

Sur la figure, le repere est orthonormeé.

On a placé les points A(-3;4), B(0;6) , C(
4;0),D(1;-2).

1. Calculer les coordonnées des vecteurs AB et
DC.
2. a. Construire, a la régle et au compas, le point E

tel que ACDE soit un parallélogramme.
b. Calculer les coordonnées du point E.

Exercice n°3 : Brevet Juin 2006: Amérique du Nord - Exercice n°1
(O; 1, J) est un repere orthonormé d’unité le centimetre.
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1.a. Lire les coordonnées des points E et F.
N
b. Calculer les coordonnées du vecteur EF .

2.a. Lire les coordonnées des vecteurs I;L et H%G .
b. En déduire la nature de FLGH.
3. Préciser la position de F sur le segment [EF]. Justifier.

4. Recopier et compléter I’égalité FL+EH =...
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Exercice n°1 :

2. Ona: 3.
ATB(XB —XnYs —Ya) AB = \/(XB - XA)2 +(Yp — YA)2
—> _ 2 2
AB(3—(=2):6-1) AB =,/ (3-(-2) %+ (6-1)

N AB =4/ 25+ 25

AB(5;5)

= AB =4/2x25
Conclusion: |AB(5;5) AB 572
Conclusion : AB =542

4, Calcul de BC

BC = /(Xc —Xg)? + (Ve — ¥s)’
BC =/ (4-3) %+ (-1-6)? 1

BC =+/1+49 Bl
BC =+/50 h
BC =2x25 7
BC =52

Comme BC = AB, alors le triangle BCA est isocele en B.

5.b.

Comme BD = BA+ BC ( Régle du parallélogramme ) ‘
alors ABCD est un parallélogramme. S
De plus, comme BC = AB, alors un parallélogramme

ayant deux cotes consécutifs de méme longueur est un

losange, le quadrilatere ABCD est donc un losange.
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Exercice n°2 :




1. Ona:
AB(X, —X,Ys ~ Ya)
AB(0—(=3):6—4)
AB(3:2)

Conclusion : ATB(S ; 2)

Ona:

DC(X: ~Xp:Yc ~ Vo)
DC(4-1;0-(-2))
DC(3: 2)

Conclusion : E;C( 3;2)

2. Coordonnées du point E

Comme ABCD est un parallélogramme, alors AE = CD

Onadonc:
{XE—xA:xD—xC {XE—(—3):l—4 {XE=—3—3 {XE:—G
Ye = Ya=VYp—VY¢ yE_4:_2_O yE:_2+4 yE=2

Conclusion: E(-6 ;2)

Exercice n°3:
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1.a. Lecture des coordonnées des points E et F : E(-3;1) et F(1;3)

b. Calcul des coordonnées du vecteur EF .
EF (X —Xe1 Yy~ Ye)
EF1-(-3) ; 3-1)
EF(4;2)

2.a. Lecture des coordonnées des vecteurs FL et HG : FL (4:;2) et HG (4;2)

b. Nature de FLGH.

Si deux vecteurs ont la méme abscisse et la méme ordonnée alors ils sont égaux, donc: FL = HG .

Comme I;L = HQG , alors FLGH est un parallelogramme.

3. Position de F sur le segment [EF].

Comme E%F = I;L, alors F est le milieu de [EF]

4. FL+EH = HG+EH = EH+ HG = EG



